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Az alaprajz a hagyomanyos térképekhez legjobban kapcsolodo része a barlangtérképeknek. Itt
fordul el6 legtobbszor, hogy a jelkulcs kérdésében térképi elemeket igyeksziink hasznélni

vetiilet

térképészeti vetiiletek
A térképészetben (foleg a felsdgeodézidban) €s a miiszaki rajzban egész mast értenek vetiilet alatt.
Barlangtérképeknél inkabb a miiszaki rajz vetiileti megoldéasat alkalmazzuk, de mivel térképrdl van
sz0, alaprajzban definidlni kell a vetiilet fogalmat.
Foldmérésben, térképezésben a vetiilet a szabalytalan foldalakon (geoid) végzett mérések sikba
transzformalasanak modja. Ez azt vonja magéval, hogy altalaban a szdmitasoknal gorbiilt nehézségi
erdteret feltételeziink €s a vetitésnél nem sikra és nem parhuzamos, meréleges vetitésugarakkal
dolgozunk. Ha azzal dolgoznank, akkor nagy teriileteken komoly torzulasokat szenvedne a
térképiink. Ezt 1atjuk kiilonbozo vilagtérképek esetén. Minél kisebb a teriilet, annal kevésbé feltiing
a torzulas. Magyarorszagnyi nagysagu teriiletnél mar nem feltling a kiilonbség, de a jogi hatarok
(birtokok) esetén mar itt is probléma adddik a méretekben. A vetités sordn fellépd hossztorzulas
(nem parhuzamos-merdleges vetités esetén lehetséges a hossznovekedés is) mar mérhetd méreteket
olt, és ellentmondasok keletkeznek a koordinatak és a tavolsagok kozott. Ezt kikiiszobolendd
definidlnak bonyolult vetiileteket, esetleg tobb egymashoz kapcsolddot egy egy orszag (egységes
jogi hatar szabalyozas) teriiletére. Kisebb teriileteken egyszeriibb vetiilet is megfelel. Otven
négyzetkilométer alatt alkalmazhatjuk az egyszert sik vetiiletet parhuzamos-merdleges vetitéssel —
ezt a geodéziaban vetiilet nélkiili rendszernek nevezik. Barlangtérképeknél is ezt a modszert
kovetjiik, bar a vilag legnagyobb barlangjai mar nem esnek ebbe a kategoridba (a Mammoth barlang
nemzeti park 214 km?).
Topografiai térképekhez vald kapcsolddasnal viszont sziikséges tudnunk a térkép vetiiletébdl adodo
problémakrol. Ez elsdsorban nem a hossztorzulasok esetén fontos, hanem a térkép tajékozasaban.
Derékszogli koordinatak esetén a térképi alap irany nem esik egybe (csak egy vonalon) a
csillagaszati északi irdnnyal. Ez a meridian konvergencia. A barlangi magneses mérések meg egy
harmadik északi iranyt vesznek alapul.
A fliggdleges irany megfeleltetése a Z koordinata-tengelynek is csak kis tdvolsdgon beliil okoz
elhanyagolhato kiilonbséget, hiszen a helyi fiiggdleges (kozelitdleg) a fold kozéppontja felé mutat,
magyarul nem parhuzamos vonalakbol all.
Tehat a barlangtérképek koordinata rendszere egy olyan vetiileten alapul, ahol a kezdépont
onkényesen megvalasztott 0,0 pontjdban a Z tengely a helyi fliggdleges, ra4 merdleges vizszintes
sikban az északi irany a helyi magneses tér vizszintes iranyanak deklinacioval korrigélt értéke, a
masik vizszintes tengely erre merdleges iranyu.
A Z tengely egyértelmi, az XY tengely lehet Descartes -féle, de lehet a foldmeérésben szokasos
balsodrasu, E-K-Z is. A fiiggdvonalak nem parhuzamos voltat elhanyagoljuk, vagy fogalmazhatunk
ugy is, hogy egy gomb feliileten mériink és a kezd6épontbol tdvolodva az XY koordinata rendszer
torzulasat hanyagoljuk el.
Az igazi vetitést a barlang jelentds térbeli formainak alaprajzi sikban val6 dbrazoldsanal
alkalmazzuk, amikor a lejtds jaratokat rovidiilve dbrazoljuk az XY sikon.

Jelkulcs
A barlangtérképek jelkulcsa inkdbb abrazolasi stilus kérdése, mint szabvanyos jelek hasznalata. Ez
adodik egyrészt abbol, hogy a legtobb alakzatot a nagy méretaranynak kdszonhetden valodi
formajaban meg tudunk rajzolni, masrészt a barlangtérképek inkabb miivészi alkotasok mint pontos
miszaki dokumentaciok. Bar 1étezik nemzetkozi jelkulcs, a j6 mindségli barlangtérképek nem
ragaszkodnak ehhez.

méretarany fiiggés
A térképi jelkulcsok méretarany fiiggdek. Barlangban ez ugy teljesiil, hogy ami nem rajzolhaté meg
alakhtien azt jelkulcsi jellel abrazoljuk. Nagy méretaranyu barlangtérképeknél szinte minden
megrajzolhato eredeti méretben, atrajzolni meg nem nagyon szoktadk mas méretaranyba, hanem a



kicsinyitéssel mar 0sszemosodo rajz helyett csak teljesen kitoltott arnytérképet alkalmaznak példaul
a felszini domborzatra vetitve.
Ez a kérdés szorosan Osszefligg az adattartalom vagy adatsiirliség fogalmaval. Az adott
méretaranyban nem kirajzolhat6 vagy az alaprajzban nem abrazolhat6 (féte) elemek jellel abrazolva
elvesztik a formdban rejld informacidt, helyette csak egy altaldnos (ismétlddd) tulajdonsagot
tartalmazo jellel helyettesitjiik (hal alakti k6 — k&)
kontur vonalak

hatarozott szilard fal
Tiszta, oldott falu jarat esetén a hatarold vonal a jarat széle. Ezt hangsulyosan, vastag vonallal
abrazoljuk. Egyes térképeken talalkozunk még ezeknek a vonalaknak a kézet feldli vonalkazaséaval
is.

legszélesebb jaratkontir
A barlang minden pontjat fiiggélegesen levetitve kapjuk meg az alaprajzon a barlang képét. Ebbol
adodik, hogy a legsz€lsé pontokat 6sszekodtve kapjuk meg a jarat konttrt. Valojaban a legszélesebb
jaratvonal felvételének mérési és abrazolasi nehézségei vannak. Egy omladékban vagy ellaposodd
jéaratban a legsz¢lsO pont észlelése és mérése azon mulik, ki mennyire vékony. Definidlhatnank egy
keresztmetszetet ami alatt nem tekintjlik a barlang részének a jaratot, ahova ugy sem tudunk
bemaszni, de ez meg a kutatasi helyek szempontjabol nem praktikus. Tehat minden olyan részt
abrazolnunk kell ahova belatunk, s6t valamilyen mdédon még az atkiabalhato repedéseket is.
Rajztechnikatol fligg mennyire lehet ezeket megkiilonboztetni a hatarozott falaktol.
als6 — felso jaratok

A térben egymas alatt-felett elmend jaratok megnehezitik az abrazolast. Szokasos modszer az, hogy
egy jaratot hagyomanyos modon megrajzolunk, az alatta-felette futd jaratot meg csak eltérd
vonaltipusu kontirvonallal abrazoljuk. Ketténél tobb szintli jaratoknal érdemes valami konzekvens
vonalmintazatot kitalalni a szintek jelolésére. A szinteket elkiilonité vonalmintazat elvileg
alkalmazhato a jaratkitoltések vonalaira is, de nagyon ritkan fordul eld, hogy ez atlathat6 rajzot
eredményezne. Vigyazni kell, hogy mas jelolésekkel (pl. bizonytalan hatarvonal) ne {itk6zzon a
jelkulcs. Célszerti, ha a szinteket kiilon is abrazoljuk kitoltéssel egyiitt.
Nagy segitséget jelent a szinek hasznalata, akar egy zsomboly térbeliségét is lehet érzékeltetni
szinek sorrendjével.

takarasban 1évo fal
Egy jératszinten is el6fordul, hogy olyan helyen van a legszélesebb jaratkontur ami befut egy masik
konturvonal ala. Ezt is jelolhetjiik alsobb jaratvonalként. Természetesen ha tobb szintii a jarat akkor
ki kell egyszerlisiteni.

bizonytalan hatarvonal
Sok esetben nem mérhet6 a legszélesebb kiterjedés, vagy a laza kitoltésben a jarat addig tart
ameddig kaparunk. Itt alkalmazzuk a bizonytalan kontur vonalat.

jelentés belogo szalko forma (jaratot meghatarozo)
A t4jékozddast a haladast meghatarozo beldgd formak dbrazoldsa segiti. Ezeket is kiilon vonaltipus
(vastagsag) jeloli.

jaratban 1évo szalkéforma, szalké-kitoltés hatarvonal
Szintén a t4jékozodast segitésére kell feltiintetni minden jellemzd format a jaratban.

Kétombok

Kotombok alatt az elméletileg korbejarhatokat értjiik. Nyilvan ez nem egyértelmii, de a legtobbszor
el tudjuk donteni, hogy a tomb a szalkdzet része vagy kimozdult és igy korben rés van.

jaratot meghatarozo (omladék)
Omladékban mend jarat esetén a legnehezebb az abrazolas, de a haladasi utvonal mentén 1évd
kétomboket hatarozott vastag vonallal jelolhetjiik, fliggetlentil attol, hogy esetleg nem a
legszélesebb jaratvonalat alkotjak. Ezek a jaratot meghatarozo szalké formakkal azonos jeldlést
kaphatnak.

jaratban 1évo kétomb
A jaratban 1év6 k6tombok a jaratkitoltés abrazolasa szerint jelolhetdk, csak néha nehéz kiilonbséget



tenni az omladék kitoltése s a jaratot meghataroz6 omladék kozt.
Cseppkovek
Sok esetben a jaratot cseppkovek szegélyezik. Ezek jelolésére kiilon vonal-mintézatot vagy szint
alkalmazunk.
domborzat jelolése
szintvonalak
Barlangban valodi szintvonalas térképet csak nagyon ritka esetben készitlink. Ennek legfébb oka,
hogy elkészitéséhez sokkal nagyobb mennyiségii mért adatra lenne sziikség mint amit akar DistoX-
es méréssel, ésszerll raforditassal fel lehetne venni. Egyediil a 1ézerszkenneres felmérés szolgaltat
elegendd informaciot, az viszont atlagos barlangi koriilmények kozott nem mitkddik. A barlangi
formak legnagyobb része egyébként is olyan (kovek, meredek lejtok, kis méretli formak
(cseppkovek)), amit nem szokds topografiai térképen szintvonallal dbrazolni. Ennek ellenére
érdemes megemliteni, hogy 1étezik, pontos szabalyai vannak, a legtokéletesebb mddja a domborzat
abrazolasanak.
A felszini térképek szintvonalai nem &brazolnak tiregeket vagy fiiggéleges falakat, emiatt nem
keresztezhetik egymast és nem érhetnek 0ssze. Barlangban ezzel szemben elkeriilhetetlen a
fiiggbleges vagy alahajlo formak dbrazoldsa és itt akar ssze is torlddhatnak a szintvonalak.
Ha nincsenek konkrét adataink a lejtésekre, akkor valami méas modjat kell talalni a domborzat
jelolésének.
domborzatvonalak
Szokésos abrazolasa a barlangi formaknak a szintvonal-szerii vonalak alkalmazasa. Ezek nem
igazodnak sem abszolut, sem relativ magassaghoz, nem is méréssel késziilnek. Inkabb csak a
domborzat jellegét mutatjak.
Mivel a magassagokat nem lehet feltiintetni csak kis nyilakkal, eséstiiskékkel jelolik a lejtés iranyat.
arnyékolas
Miivészi mddon a pontozott jaratkitoltés stiritésével vagy ritkitasadval plasztikus hatas érhet6 el.
Nehéz szépen és pontosan megrajzolni, de a laza kitdltésii jaratokban nagyon szemléletes lehet.
rézsi
A meredek lejtoket jelolhetjiik a térképészeti rézsii jelolés kiterjesztett forméjaval: a hosszi vonalak
a lejtés iranyat €s a hosszat is jelolik. A révid vonalak ardanya jeldlheti a meredekséget, vagy lehet
alland6 aranyt. Ha a meredekség jelolését valasztjuk akkor annak az egész térképen konzekvensnek
kell lenni. Az ardny kiszamitasa egyszertii: a rovid vonalak ardnya a hosszu vonalakhoz képest a
lejtés fokban mért értéke, 10°-os lejtd esetén 10%, 80°-os lejténél 80%.
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Természetesen az ilyen rajz nem alkalmas apré részletek és formak abrazolaséara csak az atlagos
lejtés €s lejtésirany jeldlésére.

letorés
Fliggdleges vagy aldhajlo letdréseknél a farkasfogazas a szokasos jeldlés, de ennek kialakitasa
(vonalak vagy haromszdgek) is stilus kérdése. Esetleg hasznalhatjuk mindkett6t, ha értelmes
elkiilonitésre van sziikség.
Aknak, kiirtdk is jeldlhetdk igy, még ha nem is teljesen fiiggdleges a fal. A mélység, magassag
megirasa tdjékoztat a méretekrol, esetleg segit a felszerelések megvalasztasdban.

jaratkitoltés, anyagmindség
jelkulcs szerii abrazolas



A méretaranyban valos nagysagban nem abrazolhat6 alakzatoknal kell jelekkel megoldani a térképi
jelolést. Ezek a jelek az adott formak stilizalt, valos méretiiknél nagyobb abrazolasa. Méretaranyban
abrazolhato formaknal a jelkulcs a vonaltipusokra és szinekre vonatkozik.
ko, cseppké
agyag, homok (szaraz, nedves), kavics, kotormelék, omladék
Pontozas, vonalkéazas, kis haromszogek, szabalytalan sokszdgek. Lényeges, hogy ne csak
diszitésnek hasznaljuk, ne mindent pontozzunk be egyenletesen, hanem a kiilonbségeket jeloljiik.
szerves tormelék (humusz), patak hordalék, guané
viz
Vizhozam ¢s szintadatok valtozoak, de jelolhet6 a kontir vonalon kiviil datumokkal.
patak
Folyés irany jelolve nyillal.
allando vizii pocsolya
té
Minimalis és maximalis vizszint jelolése
szifon
apro képzédmények
Jelkulccsal jelolve.
mérési pontok (fixpont, vesztett pont)
A poligon vonala, bar fliggékompaszos mérésnél fizikailag is megjelenik a barlangban, és a térkép
szerkesztését ezzel kezdjiik, mégsem része a barlang térképnek. DistoX-es mérésnél szembesiiliink
igazan azzal, hogy a sok vonal kitakarja a 1ényeges barlangi formdkat. Ezzel szemben a fixpontokat
meg kell jeldlni a térképen, hiszen azért rogzitettiik azokat, hogy késdbb megtalaljuk és ujra
felhasznaljuk. Vesztett pontokra ez nem igaz, de ha a magassagukat megadjuk akkor az segit a
barlang térbeli elhelyezésében. Pontos magassadgadathoz persze mar azonositani kellene a pontot, de
ha csak méteres — félméteres pontossag elegendd akkor az a jaratban elhelyezhetd. Mérési pont
jelekre béséges valasztékot talalunk. izlés kérdése milyen jeleket alkalmazunk, de néhany szabalyt
be kell tartani:
- A pontok ne takarjanak ki Iényeges elemeket a térképbdl.
- Ha kiilonb6z6 pontjeldléseket alkalmazunk akkor azoknak Iényeges tulajdonsagban kell
kiilonbdzniiik, és jelkulcsban el kell azt magyarazni.
- Pontszamozas csak abban az esetben kertiiljon fel a térképre ha az a barlangban leolvashato, vagy a
térkép mellé koordinata lista is tartozik.
- Fligg6zésnél egyértelmiien el kell kiiloniteni, hogy melyik pontra vonatkozik a magassag.
- Ideiglenes mesterséges elemen (allvany) elhelyezett segédpont nem jeldlheto.
Szinek
Szinek hasznalatdval még nagyobb szabadsagot kapunk a térkép megrajzolasanal. Természetesen
fekete-fehér nyomtatasnal vagy fénymasolasnal a szinek elvesznek. Ilyenkor adédhatnak gondok a
tul sotét kitoltések alkalmazasanal.
A természeteshez kozel all6 szinvalasztassal konnyebb a tajékozdodas. A pirosat és a zdldet
(barlangban ritkan fordulnak eld) felhasznalhatjuk a mesterséges elemek jelolésére.
Feliratok
jaratok
A barlang részeit a felfedezdk szoktak elnevezni. Irantuk val6 tiszteletbdl ne hasznéljunk mas
elnevezéseket. A jaratokon kiviili iires részeken a térképi tartalom kitakarasa nélkiil elférnek, esetleg
mutato vonalakkal lehet pontos helyhez kétni azokat.
képzédmények
Tajékozddas segitésére érdemes az olyan képzoddmények nevét feltiintetni, amik egyértelmiien
azonosithatok (cseppkovek, oldasformak), féleg ha a név az alakjara utal (Gomba, Mozdony).
E-i irany
Fontos jeldlni milyen északi iranyt hasznalunk (magneses, csillagaszati, vetiileti). Magnesesnél a
datumot, vetiiletinél a vetiilet fajtajat is fel kell tiintetni. Kis vizszintes kiterjedésti barlangok esetén



nem okoz problémat, de a felszini topografiai térképekre illesztett barlangtérkép csak igy lesz
pontos.

Koordinatak
Lehet helyi vagy valamilyen térképészeti vetiilethez kotott koordinata-rendszer. Ritkan
alkalmazzuk, de atlaszoknal segit elhelyezni az adott részt a teljes térképen. Térképészeti szokasos
megoldas, a keretvonalon kiviili megiras. Barlangtérképeknél elvileg a jaratok kozott is lehet elég
hely, hogy ne takarjon ki lényeges részeket. Koordinata megiras nélkiil is alkalmazhatunk
koordinata vonalakat vagy Orkereszteket. Ezek segitenek a 1épték érzékeltetésében is.
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2. Abra: Rézsii jeloléses domborzat dbrazolds
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3. Abra: Domborzatarnyékolds
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4. Abra: Kérpat Jozsef-féle dbrdzolds



